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(54) Title: SPRAY DEVICE FOR DOSE SPRAYING DISPENSERS 
(54) Bezeichnung: SPRAYMECHANISMUS FUR DOSIER-SPRAYFLASCHEN 
(57) Abstract 

A spray device suitable for dose spraying dispensers (1) for allowing metered 
spraying of liquids (3), in particular pharmaceutical liquids for treating respiratory 
tract diseases. The device comprises a valve system (8) allowing air to be fed from 
outside into the storage vessel (2) for said spray liquid (3) at least during actuation of 
the pumping mechanism (5), and simultaneously the delivery of liquid (2) at almost 
every external pressure and in every position of said dose spraying dispenser (1) is 
prevented so that steady and immediate pressure compensation in the storage vessel 
(2) is ensured. Said valve system (8) preferably has a bore (11) or tube (18) with 
suitable dimensions and characteristics. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Spraymechanismus for Dosier-Sprayfiaschen (1) zur dosierten 
Feinzerstaubung von Flussigkeiten (3), insbesondere von pharmazeutischen 
FlOssigkeiten zur Behandlung von Krankheiten der Atemwege vorgeschlagen, 
die eine Ventilanordnung (8) zur Ermoglichung der Luftzufuhr von auBen in den 
Aufnahmebehalter (2) der Sprayflussigkeit (3) wenigstens wahrend der Betatigung 
des Pumpmechanismus (5) aufweist, wobei gleichzeitig der Austritt von Fliissigkeit 
(2) bei nahezu jedem AuBendruck und bei jeder Stellung der Dosier-Sprayflasche 
(1) verhindert ist, urn einen sofortigen und standigen Druckausgleich im Aufnahmebehalter (2) zu gewahrleisten. Vorzugsweise weist d 
Ventilanordnung (8) eine Bohrung (11) oder ein Rohr (18) mit geeigneten Abmessungen und Eigenschaften auf. 
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Beschreibung 
Spraymechanismus fur Dosier-Sprayflaschen 

10 

Die Erfmdung betrifft einen Spraymechanismus fur Dosier-Sprayflaschen zur Feinzer- 
staubung von Flussigkeiten, und insbesondere fur Sprayflaschen zur Feinzerstabung von 
pharmazeutischen Flussigkeiten zur Behandlung von Krankheiten der Atemwege, wie 
15 beispielsweise Asthma bzw. Bronchialasthma. 

Es sind bereits Dosier-Spraysysteme der eingangs genannten Art bekannt und im Han- 
del, bei denen durch Fingerdruck mechanisch zu betatigende, hydraulisch wirkende 
Pumpen zum Feinzerstauben von Flussigkeiten in Sprayflaschen oder Spraydosen ein- 
20 gesetzt werden. 

Aus „Medizinische Klinik", 90 (1995), 617 (Nr. 11), Verlag Urban & Vogel, Munchen, 
Seite 23, geht hervor, dafl bei den eingesetzten Dosier-Spraysystemen als Treibgas eine 
Mischung verschiedener Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) verwendet wird. Von 
25 den FCKW ist bekannt, daB sie die Ozonschicht zerstoren. Die Vereinten Nationen ver- 

einbarten deshalb im Protokoll von Montreal, die Produktion von FCKW bis zum 
01.01.96 einzustellen. Da die medizinische Anwendung in Dosieraerosolen zur Be- 
handlung obstruktiver Atemwegserkrankungen zur Zeit unentbehrlich ist, wurde fur 
FCKW eine Ausnahmegenehmigung flir medizinische Zwecke iiber 1996 hinaus erteilt. 

30 

Neben den Dosieraerosolen stehen Pulverinhalationssysteme und Vernebelungsgerate 
zur Verfugung, die aber alle Nachteile haben, wie beispielsweise das Verklumpen von 
Pulver bei Feuchtigkeit. 

35 Als alternative Treibgase wurden inzwischen Hydrofluoralkane entwickelt. Diese Sub- 

stanzen sind brennbar, enthalten kein Chlor und besitzen demzufolge keine die Ozon- 
schicht zerstorende Wirkung. Wie viele andere gasfbrmige Substanzen in der Athmo- 
spare auch tragen diese neuen Treibgase aber zum sogenannten Treibhauseffekt bei. 
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Aus der deutschen Patentschrift DE CI 31 22 682 ist beispielsweise ein Ultraschallin- 
halator bekannt, der einen auswechselbaren Inhalatbehalter und eine Fordereinrichtung 
fur das Inhalat vom Inhalatbehalter zum Resonatorkopf aufweist. Die Inhalatfbrderung 
erfolgt bei dem in dieser Druckschrift offenbarten Pumpmechanismus iiber eine von 
einem Motor angetriebene Gewindespindel mit daran befestigtem Druckteller, der ge- 
gen die Bodenflache des verformbaren Inhalatbehalters gedruckt wird. Hierdurch wird 
ein Ultraschallinhalator fur unterschiedliche Anwendungszwecke geschaffen, bei dem 
trotz unterschiedlicher Zusammensetzung der Inhalate stets die gleiche Menge des In- 
halates der Resonatorkopfplatte zugefiihrt wird. 

Ferner wird in der deutschen Patentschrift DE CI 39 11 985 ein Inhaliergerat fur Do- 
sier-Aerosole beschrieben. Dieses Inhaliergerat weist ein gegenuber dem Flussigkeits- 
behalter in eine abgewinkelte Gebrauchsstellung verschwenkbares Spriihrohr auf, das zu 
einem Mundstuck fiihrt. Die Betatigung des Inhaliergerates erfolgt durch zwei aufein- 
ander gegeniiberliegenden Seiten am Flussigkeitsbehalter angelenkte Betatigungsorga- 
ne, die zwischen Daumen und Zeigefmger quer zur Behalterachse gegneinander gepreBt 
werden und dabei tiber Keilflachen einen axialen Betaiigungsschub des Flussigkeitsbe- 
halters ausldsen. 

Bei diesen und anderen bekannten Systemen setzt der Spriihvorgang immer erst dann 
ein, wenn der in der Kammer der Pumpe erzeugte Fliissigkeitsdruck ausreichend hoch 
ist und beispielsweise einen Wert von etwa 6 bis 8 bar uberschreitet. Aus diesem Gran- 
de ist es nicht moglich, jederzeit bei Betatigen des Spraymechanismus unverziiglich 
einen stetigen Spriihvorgang zu beginnen. 



Insbesondere bei einer akuten Behandlung von Erkrankungen der Atemwege, wie bei- 
spielsweise der Behandlung eines Asthmaanfalles, kann es fur den Patienten unter Um- 
standen lebenswichtig sein, die notwendigen Pharmazeutika sofort und ohne zeitliche 
30 Verzogerung inhalieren zu konnen. Denn die Pharmazeutika wirken fur den Patienten 

nur in der Anfangsphase eines Asthmaanfalles. Zu diesem Zweck werden im Handel 
ublicherweise Sprayflaschen im Taschenformat angeboten, die der Patient standig bei 
sich tragen kann. 

35 Aus dem europaischen Patent EP Bl 0 365 753 des Anmelders ist bereits ein Sprayme- 

chanismus fur andere Anwendungsfdlle bekannt, bei dem ohne Umweltbelastung ein 
zumindest nahezu ununterbrochener Spriihstrahl aus der Zerstauberduse der Sprayfla- 
sche austritt. Der Antrieb der Pumpe erfolgt bei diesem System elektromotorisch durch 
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einen Getriebemotor und einen Exzenter, der durch eine oder mehrere Schlingfedern 
mitgenommen wird. Femer ist es aus dieser Druckschrift bekannt, ein beispielsweise 
federbelastetes Luftventil vorzusehen, das mit einem in den Aufnahmebehalter der 
Sprayfliissigkeit hineinragenden Luftrohx verbunden ist und uber einen Elektroschalter 
5 des Gebtriebemotors bedienbar ist. 

Die bisher bekannten Ventilanordnungen haben jedoch einen Nachteil, daB sie den 
Austritt der Sprayflussigkeit aus dem Aufnahmebehalter nicht unter alien ublicherweise 
auftretenden Bedingungen verhindern konnen. 

10 

Vor allem die oben genannten Sprayflaschen im Taschenformat fur die Behandlung von 
Erkrankungen der Atemwege werden vom Patienten iiberallhin mitgenommen. Die 
Sprayflaschen befinden sich also insbesondere nicht immer aufrecht und konnen auch 
unterschiedlichen Druckbedingungen ausgesetzt sein, wie beispielsweise im Flugzeug. 
15 Fur den Patienten ist es in jedem Fall unerlafllich, bei Bedarf eine funktionsfahige 

Sprayflasche mit ausreichend pharmazeutischer Sprayflussigkeit zur Hand zu haben, 
weshalb ein unerwunschtes Austreten auch kleinster Mengen der Sprayflussigkeit aus 
dem Aufnahmebehalter unbedingt vermieden werden mufi. 

20 Ausgehend von dem oben genanten Stand der Technik ist es eine Aufgabe der vorlie- 

genden Erfindung, einen Spraymechanismus fur Dosier-Sprayflaschen der eingangs 
genannten Art, insbesondere auch fur Dosier-Sprayflaschen mit einem mechanischen 
Pumpmechanismus, vorzusehen, der bei Betatigung des Spraymechanismus jederzeit 
und unverzuglich einen Spriihvorgang gewahrleistet und ein unerwunschtes Austreten 

25 der Sprayflussigkeit verhindert. 

Dabei ist es ferner wesentlich zu beachten, daB bei den bisher bekannten Asthma- 
Spraymitteln der sofortige Spraystofl dosiert werden mufi, weil eine groBere Menge 
oder ein stetiger AusstoB zu gesundheitlichen Schaden des Patienten ftihren kann. 

30 

Die vorgenannte Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Die Ventilanordnung des erfindungsgemaflen Spraymechanismus ermoglicht eine Luft- 
zufuhrvon auBen in den Aufnahmebehalter der Sprayflussigkeit zumindest wahrend des 
35 Spriihvorganges, d.h. bei Betatigung des Pumpmechanismus, wobei gleichzeitig der 

Austritt von Flussigkeit durch die Ventilanordnung aus dem Aufnahmebehalter zu kei- 
ner Zeit und bei nahezu jedem Auflendruck und bei jeder Stellung der Sprayflasche un- 
moglich ist. Durch diese erfindungsgemaBe MaBnahme wird ein fortwahrender und so- 
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fortiger Druckausgleich im Aufhahmebehalter gewahrleistet, und zwar auch wahrend 
des Sprayvorganges, so daB jederzeit ein unverzuglicher Dosier-Spriihvorgang bzw. 
SpruhstoB moglich ist. 

Mit dieser erfmdungsgemaBen Dosier-Sprayeinrichtung gelingt es in optimaler Weise, 
einen SpruhstoB ohne Treibgase, nur mit Unterstiitzung der Umgebungsluft zu erwir- 
ken. 



Vorteilhafterweise weist die Ventilanordnung eine Bohrung oder ein Rohr auf, die bzw. 

10 das das Innere des Aufnahmebehalters mit der AuBenseite des Aufnahmebehalters ver- 

bindet und bezuglich Durchmesser und/oder Lange so bemessen ist, daB die Fliissigkeit 
nicht durch die Bohrung bzw. das Rohr aus dem Aufhahmebhalter heraustreten kann. 
Bei der Wahl der Abmessungen der Bohrung bzw. des Rohres sind insbesondere die 
Kohasionskrafte der Sprayflussigkeit und die Adhasionskrafte zwischen der Sprayflus- 

1 5 sigkeit und der Innenwand der Bohrung bzw. des Rohres zu beriicksichtigen. 

Vorzugsweise ist die Bohrung oder das Rohr mit einer Ventilvorrichtung gekoppelt, die 
aus einer an dem an der AuBenseite des Aufnahmebehalters angeordneten Ende der 
Bohrung bzw. des Rohres vorgesehenen Kammer und einem mit der Kammer verbun- 

20 denen Ventil besteht. Das Ventil erlaubt bei Betatigung des Pumpmechanismus die 

Luftzufuhr von auBen in die Kamer und durch die Bohrung bzw. das Rohr in den Auf- 
nahmebehalter und verhindert bei Nicht-Betatigung des Pumpmechanismus die Luftzu- 
fuhr von auBen in die Kammer. Diese Maflnahme gewahrleistet insbesondere auch eine 
sichere Funktion der Ventilanordnung, d.h. sie verhindert ein unerwunschtes Austreten 

25 der Fliissigkeit durch die Ventilanordnung aus dem Aufhahmebehalter, weitgehend un- 

abhangig vom AuBendruck - zumindest bei Nicht-Betatigung des Pumpmechanismus -, 
da die Kammer eine Art Schleuse vor der Bohrung bzw. dem Rohr bildet. 

Ein besonderer Vorteil der erfmdungsgemaBen Ausfuhrung der Dosier-Sprayflaschen 
30 bzw. der Dosier-Sprayeinrichtungen wird auch darin gesehen, daB mit der neuen Aus- 

fiihrung die Handhabung fur den Anwender/Patienten gleich geblieben ist und keine 
Umstellung im Gebrauch und in der Positionierung der Einrichtung gefordert wird. 

Wehere Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand weiterer 
35 Unteranspruche. 

Die Erfindung wird nachfolgend durch mehrere Ausfuhrungsbeispiele anhand der bei- 
liegenden Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen: 
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Fig. 1 in vereinfachter, schematischer Darstellung das Grund- 

prinzip des erfindungsgemaBen Spraymechanismus; 

Fig. 2A und B ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Dosier-Sprayeinrich- 
tung gemaB der vorliegenden Erfindung; 



Fig. 3 ausschnittweise ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Do- 

sier-Sprayeinrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 ausschnittweise ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Do- 

sier-Sprayeinrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer Sprayeinrichtung 

gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 einen vergroBerten Ausschnitt der Sprayeinrichtung des in 

Fig. 5 gezeigten vierten Ausfuhrungsbeispieles; 

Fig. 7A bis C ein fiinftes Ausfuhrungsbeispiel einer Sprayeinrichtung 

gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 eine schematische Darstellung zur Erlauterung der Ventil- 

funktion der erfindungsgemaBen Ventilanordnung; 

Fig. 9 das Aufsatzteil der Sprayeinrichtung des in Fig. 2 gezeig- 

ten ersten Ausfuhrungsbeispieles vergroBert im Schnitt; 

Fig. 10 ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel einer Sprayeinrichtung 

gemaB der vorliegenden Erfindung; 



Fig. HAundB ein siebentes Ausfuhrungsbeispiel einer Sprayeinrichtung 
gemaB der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 12 ausschnittsweise ein achtes Ausfuhrungsbeispiel einer 

Sprayeinrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Im folgenden wird der erfindungsgemaBe Spraymechanismus fur die Sprayeinrichtun- 
gen zur Feinzerstaubung von Flussigkeiten anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
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spielen beschrieben. Dabei werden in alien Figuren fur gleiche Elemente die gleichen 
Bezugszeichen verwendet. Die Begriffe Sprayflasche oder Dosier-Sprayflasche und 
Sprayeinrichtung oder Dosier-Sprayeinrichtung stehen immer gleichwertig nebeneinan- 
der, wobei der Ausdruck Dosier-Sprayflasche der in der Praxis haufigere Begriff ist, 
5 weil mit ihm auf die wesentlichen Eigenschaften des dosierten Spriihens hingewiesen 

wird. 

Zunachst ist in Figur 1 das Grundprinzip des erfindungsgemafien Spraymechanismus 
dargestellt. Figur 1 zeigt beispielhaft eine Sprayflasche 1 zur Behandlung von Erkran- 
10 kungen der Atemwege in ihrer Gebrauchsstellung, d.h. mit dem Flussigkeitsaustritt 

durch eine Zerstauberdiise 4 nach unten gerichtet. Die Sprayflasche 1 ist etwa in einem 
MaBstab 1: 1 dargestellt und faBt etwa 20 bis 25 ml Sprayflussigkeit 3. 

Die Sprayflasche 1 besteht im wesentlichen aus einem Aufhahmebehalter 2, der mit der 
15 Sprayflussigkeit 3 gefiillt ist, wobei im Inneren des Aufnahmebehalters 2 Normaldruck 

herrscht, und aus einem Aufsatzteil 10, welches auf den Aufhahmebehalter 2 in einer 
dichtenden Art und Weise aufgesetzt ist. Die Dichtverbindung zwischen Aufhahmebe- 
halter 2 und Aufsatzteil 10 ist insbesondere bei der Verwendung von pharmazeutischen 
Sprayflussigkeiten 3 eine nicht losbare Verbindung, um sicherzustellen, daB sich auch 
20 nur die erwiinschte Sprayflussigkeit bzw. Medizin 3 in der Sprayflasche 1 befmden 

kann. In anderen, beispielsweise nicht-medizinischen Anwendungsfallen kann eine in 
an sich bekannter Weise losbare Verbindung zwischen Aufhahmebehalter 2 und Auf- 
satzteil 10 vorgesehen sein, so daB dann die Moglichkeit besteht, das Aufsatzteil fur 
mehrere Aufhahmebehalter 2 austauschbar immer wieder zu verwenden. 

25 

Das Aufsatzteil 10 weist an seinem dem Aufhahmebehalter 2 abgewandten Ende eine 
Zerstauberdiise 4 fur die dosierte Abgabe der Sprayflussigkeit 3 aus der Sprayflasche 1 
auf. Die Zerstauberdiise 4 ist vorzugsweise, wie in Figur 1 gezeigt, relativ zu der Langs- 
achse der Sprayflasche 1 in einem bestimmten Winkel aiigeordnet, um die Inhalation 
30 der Arzneiflussigkeit 3 zu erleichtern. Diese Lage der Dosier-Sprayflasche 1 ist in der 

Praxis fur Asthmaerkrankte seit langem und weltweit eingefuhrt. 

Die Zerstauberdiise 4 ist iiber einen Medienkanal 6 mit dem Inneren des Aufnahmebe- 
halters 2 verbunden. Weiter enthalt das Aufsatzteil 10 einen Pumpmechanismus 5, der 
35 bei Betatigung uber ein Betatigungselement 7 die Sprayflussigkeit 3 aus dem Aufnah- 

mebehalter 2 durch den Medienkanal 6 zur Zerstauberdiise 4 und durch diese hindurch 
nach auBen pumpt. Als Pumpmechanismus 5 sind aus dem allgemeinen Stand der Tech- 
nik verschiedene Systeme mechanischer, hydraulischer und elektromotorischer Art be- 
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kannt; als Betatigungselement 7 sind ebenfalls verschiedenste Ausflihrungen bekannt, 
die mit dem Pumpmechanismus 5 entsprechend wirkverbunden werden. 

Weiter besitzt die Dosier-Sprayflasche 1 eine in Figur 1 nur symbolisch dargestellte 
Ventilanordnung 8. Die Ventilanordnung 8 verbindet den Innenraum des Aufnahmebe- 
halters 2 mit dem AuBenraum der Sprayflasche 1, d.h. mit dem ublichen Umgebungs- 
medium Luft. Die Ventilanordnung 8 ist erfindungsgemaB so konstruiert, daB eine Luft- 
zufuhr von auBen in den Aufnahmebehalter 2 zumindest wahrend der Betatigung des 
Pumpmechanismus 5, d.h. wahrend des Spruhvorganges moglich ist. Andererseits wird 
ein Austritt der Sprayflussigkeit 3 durch die Ventilanordnung 8 aus dem Aufnahmebe- 
halter 2 nach aufien prinzipiell verhindert, d.h. sowohl zu der Zeit als auch bei jedem 
AuBendruck und jeder Stellung der Sprayflasche 1. Hierdurch wird regelmaflig ein 
standiger Druckausgleich durch die Luftmenge 9 im Aufnahmebehalter 2 gewahrleistet, 
so daB jederzeit und unabhangig von den auBeren Bedingungen vor und wahrend des 
Betatigens des Pumpmechanismus 5 ein sofortiger Spruhvorgang moglich ist. 

Im folgenden werden verschiedene konkrete Ausfuhrungsbeispiele von Dosier- 
Sprayflaschen 1 naher beschrieben, die von dem obigen erfindungsgemaflen Sprayme- 
chanismus Gebrauch machen. 

Zunachst wird anhand von Figur 2 der beziiglich des Aufbaus der Ventilanordnung 8 
einfachste Spraymechanismus beschrieben. In diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung besteht die Ventilanordnung 8 im wesentlichen nur aus einer Bohrung 1 1, die 
den Innenraum des Aufnahmebehalters 2 mit dem AuBenraum der Dosier-Sprayflasche 
1 verbindet, wie dies in Figur 2A gezeigt ist. Bei der in Figur 2 gezeigten Dosier- 
Sprayflasche 1 ist die Bohrung 1 1 in dem Aufsatzteil 10 angebracht, welches auf dem 
Aufnahmebehalter 2 aufsitzt. Die Bohrung 1 1 kann aber ebenso an jeder beliebigen an- 
deren Stelle auch am Aufnahmebehalter 2 selbst vorgesehen sein. 

An dem dem Innenraum des Aufnahmebehalters 2 abgewandten Ende der Bohrung 1 1 
ist vorteilhafterweise eine weitere Bohrung 12 vorgesehen, die die Bohrung 11 direkt 
mit dem AuBenraum verbindet. Die Bohrachse der Bohrung 12 ist dabei in einem Win- 
kel von etwa 90° (+ 15°) zu der Bohrachse der Bohrung 11 ausgerichtet. Der Durch- 
messer der zweiten Bohrung 12 ist so bemessen, daB er ein Eindringen von Partikeln in 
die Bohrung 1 1 und somit ein Verstopfen derselben verhindern kann. Zusatzlich zu oder 
anstelle der zweiten Bohrung 12 kann auch ein feines Gitter, ein Filter oder dergleichen 
angebracht werden, urn die Bohrung 1 1 besser vor einem Verschmutzen bzw. Verstop- 
fen zu schutzen. 
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Um mit der Bohrung 11 die gewunschten Ventilfiinktionen zu erreichen, muB die Boh- 
ning 1 1 bezuglich ihres Durchmessers und ihrer Lange so bemessen sein, daB die Fliis- 
sigkeit 3 bei jeder Stellung der Sprayflasche 1 und jedem iiblicherweise auftretenden 
AuBendruck nicht durch die Bohrung 1 1 aus dem Aufhahmebehalter 2 heraustreten 
5 kann. Das Eindringen der Luft von auflen in den Aufhahmebehalter 2 ist bei den iibli- 

cherweise herstellbaren Bohrungen 1 1 in jedem Fall unkritisch. 

Bei der Wahl der Abmessungen der Bohrung 11 sind insbesondere die Kohasionskrafte 
und die Oberflachenspannung der Fliissigkeit 3 sowie die Adhasionskrafte zwischen der 
10 Fliissigkeit 3 und der Innenwand der Bohrung 11 zu beriicksichtigen. Die Kohasions- 

und Adhasionskrafte der Fliissigkeit 3 sind verantwortlich fur die zwischen der Fliissig- 
keit 3 und der Bohrungsinnenwand und der Luft auftretenden Grenzflachenspannungen. 

In Figur 8 sind die entsprechenden Verhaltnisse fur den ungtinstigsten Fall dargestellt, 
15 d.h. die Bohrung 1 1 befindet sich in der gezeigten Stellung der Sprayflasche 1 unten an 

dem Aufhahmebehalter 2. In diesem Fall ist die Flussigkeitssaule 13 uber der Bohrung 
1 1 am hochsten und iibt damit auch den grofitmoglichen Schweredruck aus. 

Der Schweredruck der Fliissigkeit 3 ist proportional zu der Hohe der Flussigkeitssaule 
20 13 und zu der Dichte der Fliissigkeit 3. Die Flussigkeitssaule 13 steht mit ihrem Ge- 

wicht auf der Randlinie der Bohrung 11. Im Gleichgewicht ist dieser Schweredruck 
gleich dem Zug der halbkugeligen Oberflache 14 der in der Bohrung 11 anstehenden 
Fliissigkeit 3. Der Zug der Oberflache 14, die aufgrund der Kohasionskrafte 15 der 
Fliissigkeit 3 eine kugelige Form annimmt, ist proportional zu der Grenzflachenspan- 
25 nung und umgekehrt proportional zum Radius der Bohrung 1 1 . Dies bedeutet, je kleiner 

der Radius der Bohrung 1 1 ist, umso groBer ist der Zug der halbkugeligen Oberflache 
14 und umso mehr Fliissigkeit 3 kann uber der Bohrung anstehen ohne hindurchzuflie- 
Ben. 

30 Die Grenzflachenspannung ist auBerdem abhangig von den einzelnen Grenzflachen- 

spannungen zwischen der Fliissigkeit und Luft, zwischen der Fliissigkeit und der Boh- 
rungsinnenwand und zwischen der Bohrungsinnenwand und Luft. In Figur 8 ist der Fall 
dargestellt, daB die Grenzflachenspannung zwischen der Fliissigkeit und der Bohrungs- 
innenwand positiv und groBer als die Grenzflachenspannung zwischen Luft und der 

35 Bohrungsinnenwand ist, so daB die Haftspannung der Fliissigkeit an der Bohrungswand 

negativ wird und die Fliissigkeit die Bohrungsinnenwand nicht benetzt. Im anderen Fall, 
d.h. wenn die Fliissigkeit die Bohrungsinnenwand benetzt, wurde die Fliissigkeit an der 
Bohrungsinnenwand hochkriechen, was fur die hier geforderte Ventilfunktion der Boh- 
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rung 1 1 nicht wunschenwert ist. Aus diesem Grund kann die Innenwand der Bohrung 
11 so prapariert oder das Material der Bohrungswand so gewahlt werden, daB die Boh- 
rungsinnenwand nicht oder nur minimal von der Sprayflussigkeit 3 benetzt wird. 

5 Weiter haben auch die Umweltbedingungen der Sprayflasche 1 einen Einflufl auf die 

Ventileigenschaften der Bohrung 11. Je nach herrschendem AuBendruck erfahrt die 
Sprayflussigkeit 3 durch den Druckunterscbied zwischen Innen- und AuBenraum des 
Aufhahmebehalters 2 eine zusatzliche Sogwirkung nach auBen oder eine Druckerho- 
hung ins Innere. Auch Temperaturschwankungen beeinflussen die Druckverhaltnisse: je 
10 nach Temperatur dehnt sich die Fliissuigkeit 3 im Aufhahmebehalter 2 aus oder zieht 

sich zusammen, so daB sich der Druck im Inneren des Aufhahmebehalters 2 entspre- 
chend andert. 

Die erforderlichen Abmessungen der Bohrung 1 1 hangen naturlich zudem von der ver- 
15 wendeten Sprayflussigkeit 3 und ihren physikalischen und chemischen Eigenschaften 

ab. Versuche haben gezeigt, daB eine Bohrung 1 1 mit einem Durchmesser von hoch- 
stens etwa 0,25 mm bis etwa 0,35 mm geeignet ist, ein Austreten der zur Zeit auf dem 
Markt gangigen Sprayflussigkeiten, insbesondere pharmazeutischer Art, in einem Tem- 
peraturbereich von etwa bis + 30° C zu verhindern. Als Material der Bohrungsinnen- 
20 wand haben sich beispielsweise Kunststoffe, wie Plexiglas, Acrylglas, PP mit PTFE 

(Teflon) legiert als vorteilhaft erwiesen, wobei die Innenwand zusatzlich noch behandelt 
(beschichtet oder mechanisch) werden kann, um die Benetzung mit der Fliissigkeit 3 zu 
verringern. 

25 Das Prinzip dieses geschilderten Spraymechanismus ist nun wie folgt: 

Bei Gebrauch halt man die Dosier-Sprayflasche 1 an den entsprechenden Ausbuchtun- 
gen 16a und 16b zwischen Daumen und Zeigefinger und druckt diese zusammen. Vor 
der Zerstauberduse 4 im Inneren der Sprayflasche 1 befindet sich eine kleine Menge der 

30 Sprayflussigkeit 3, beispielsweise etwa 0,1 ml; diese Fliissigkeitsmenge wird beim Zu- 

sammendrucken der Sprayflasche 1 und dem damit verbundenen Herunterdriicken des 
Kolbens des Pumpmechanismus 5 aus der Zerstauberduse 4 herausgedriickt. Beim Her- 
unterdriicken des Kolbens erfolgt ein SpruhstoB (Pfeil 46). Beim automatischen Riick- 
zug des Kolbens durch eine Feder wird sofort wieder neue Fliissigkeit aus dem Auf- 

35 nahmebehalter 2 angesaugt; hierzu reicht die Schwerkraftswirkung auf die Fliissigkeit 3 

und die VergroBerung des fur die Fliissigkeit 3 zur Verfugung stehenden Volumens aus. 
Gleichzeitig stromt durch die Bohrung 1 1 Luft von auBen in den Aufhahmebehalter 2 
nach und gewahrleistet einen standigen und sofortigen Druckausgleich im Behalter 2, 
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d.h. in dem Aufnahmebehalter 2 entsteht durch das Nachstromen der Fliissigkeit 3 in 
den Medienkanal 6 kein Unterdruck, der dem Nachstromen entgegenwirken kann. Beim 
Loslassen des Betatigungselementes 7 bzw. beim Nachlassen des Druckes auf die An- 
druckflache 16a wird der Medienkanal 6 wieder geschlossen, d.h. die Fliissigkeit 3 kann 
nicht mehr in den Aufnahmebehalter 2 zuruckflieBen, sondern steht wieder direkt an der 
Zerstauberduse 4 in exakt dosierter Menge an. Hierdurch ist es moglich, jederzeit einen 
sofortigen Spriihvorgang mit vorgeschriebener Dosiermenge zu starten, ohne daB zu- 
nachst ein bestimmter Druck im Behalter 2 und im Pumpmechanismus 5 aufgebaut 
werden mu3. 

Zusaztlich ist im Aufsatzteil 10 bzw. an der Verbindung Aufsatzteil 10 und Aufnahme- 
behalter 2 eine Lufteintrittsoffnung 44 vorgesehen, die den Innenraum des Aufsatzteiles 
10 mit der Umgebung der Sprayflasche 1 verbindet. Bei Gebrauch der Dosier- 
Sprayflasche 1 betatigt der Patient nicht nur die Betatigungsvorrichtung 7 des Pumpme- 
chanismus 5, sondem atmet gleichzeitig auch kraftig ein. Hierdurch wird Luft durch die 
Lufteintrittsoffnung 44 durch das Aufsatzteil 10 hindurch an der Zerstauberduse 4 vor- 
bei zusammen mit der Sprayflussigkeit 3 aus der Zerstauberduse 4 (Pfeil 46) in den 
Mund des Patienten gesogen (Pfeil 45). 

Wie in dem in Figur 9 dargestellten Schnitt des Aufsatzteiles 10 gemaB Linie IX-IX von 
Figur 2 A gezeigt, wird die aus der Zerstauberduse auistretende Sprayflussigkeeit 3, 46 
von einem Luftmantel 45 umgeben. Die Lufteintrittsoffnung 44 entspricht hierbei nicht 
der von Figur 2A sondern der des anhand von Figur 10 weiter unten noch zu beschrei- 
benden sechsten Ausfuhrungsbeispieles einer erfindungsgemaBen Sprayeinrichtung. 
Durch diese MaBnahme wird der Wirkungsgrad eines Spruhvorganges deutlich verbes- 
sert, da die Spriihflussigkeit 3 und damit der medizinische Wirkstoff nicht - wie bei 
herkonmmlichen Sprayflaschen - zu groBen Anteilen im Gaumen- und Mundraum 
bleibt, sondern zusammen mit dem Luftmantel 45 in die Atemwege des Patienten ge- 
langt. Der Luftmantel 45 des Spruhstrahles 46 verhindert wirksam eine zu groBe Aus- 
weitung des Spruhstrahles 46. Vermutlich wird der Spruhstrahl 46 auch dadurch besser 
gebundelt, daB vor der Zerstauberduse 4 durch die angesogene Luft 45 ein Unterdruck 
entsteht. 

Die getrennte, auszugsweise Darstellung von Figur 2B zeigt, daB die Ventilanordnung 8 
nicht nur aus einer Bohrung 11, sondern ebenso aus einem in eine Offnung 17 (oder in 
die Bohrung 11) paBdicht eingesetzten Rohr 18 bestehen kann, welches wie die Boh- 
rung 1 1 des oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels den Innenraum des Aufhahme- 
behalters 2 mit dem AuBenraum der Sprayflasche 1 verbindet. 
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Bezuglich der Abmessungen und der Eigenschaften des Rohres 18 gilt das gleiche wie 
fur die oben beschriebene Bohrung 11. Das Rohr 18 ragt vorteilhafterweise ein gewisses 
(begrenztes) Stuck lang in den Innenraum des Aufhahmebehalters 2 hinein. Durch diese 
MaBnahme kann die wirksame Lange des Rohres 18 vergroBert und die auf der Quer- 
schnittsflache des Rohres 18 aufstehende Flussigkeitssaule 13 verringert werden, was 
die Sicherheit gegen einen eventuellen Flussigkeitsaustritt aus dem Aufnahmebehalter 2 
erhoht. 

In Figur 3 ist ausschnittsweise das Aufsatzteil 10 bzw. der Pumpmechanismus 5 eines 
zweiten AusfUhrungsbeispieles des erfindungsgemaflen Spraymechanismus dargestellt. 
In der linken Halfte von Figur 3 ist dabei der Ruhezustand der Ventilanordnung 8 bei 
Nicht-Betatigung des Pumpmechanismus gezeigt, wahrend in der rechten Halfte von 
Figur 3 der Zustand bei Betatigung des Pumpmechanismus mit geoffhetem Ventil dar- 
gestellt ist. 

Der Aufnahmebehalter 2 fur die Sprayflussigkeit ist nur strichpunktiert angedeutet. In 
der Mitte des Pumpmechanismus 5 befindet sich der VentilstoBel 19 mit dem hohlen 
Medienkanal 6 in seinem Inneren. Der VentilstoBel 19 weist an seinem dem Aufnahme- 
behalter 2 zugewandten Ende zumindest eine Medieneintrittsdffnung 20 auf, die bei 
Betatigung des Pumpmechanismus 5, d.h. bei Herunterdriicken des VentilstoBels 19, 
den Innenraum des Aufhahmebhalters 2 mit dem Medienkanal 6 verbindet, so daB die 
Sprayflussigkeit 3 in den Medienkanal 6 hineinstromen kann, wie dies deutlich durch 
die Pfeile in der rechten Halfte von Figur 3 gezeigt ist. Die Medieneintrittsoffnung 20 
ist dagegen im Ruhezustand, d.h. bei Nicht-Betatigung des Pumpmechanismus 5 ver- 
schlossen, so daB ein Eintritt von Flussigkeit 3 in den Medienkanal 6 nicht moglich ist 
(linke Halfte von Figur 3). 

Die Dosier-Sprayflasche oder Dosier-Sprayeinrichtung 1 besitzt wie das erste Ausfuh- 
rungsbeispiel von Figur 2 eine Bohrung 11, die eine Luftzufuhr vom AuBenraum der 
Dosier-Sprayflasche 1 in den Aufnahmebehalter 2 erm6glicht. Im Ausfuhrungsbeispiel 
von Figur 3 ist die Bohrung 1 1 jedoch nicht direkt mit dem AuBenraum der Dosier- 
Sprayflasche 1 verbunden, sondern fuhrt uber eine Luftdurchgangsoffhung 22 in eine 
Ventilkammer 21 in dem Aufsatzteil 10. Diese Ventilkammer 21 ist wiederum uber ein 
Ventil 23 mit dem AuBenraum der Dosier-Sprayflasche 1 verbunden. Das Ventil 23 
besteht aus einer Lufteintrittsoffhung 24 und einer Dichtung 25 in Form eines vorzugs- 
weise elastischen Dichtrings. Bei Nicht-Betatigung des Pumpmechanismus 5, d.h. im 
Ruhezustand der Einrichtung, wird dieser Dichtring 25 mittels einer Druckfeder 26 ge- 
gen die Lufteintrittsoffhung 24 gedruckt und verschlieBt die Lufteintrittsoffhung 24, so 
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daB aus dem AuBenraum der Dosier-Sprayflasche 1 keine Luft in die Ventilkammer 21 
eindringen kann (linke Halfte von Figur 3). Die Druckfeder 26 stutzt sich einmal an 
einem Ringflansch des VentilstoBels 19 und zum anderen an einem ortsfesten Ring im 
Aufsatzteil 10 ab. Bei Betatigung des Pumpmechanimus 5 wird durch das Herunter- 
driicken des VentilstoBels 19 die Druckfeder 26 zusammengedriickt und dabei der 
Dichtring 25 von seiner dichten Anlage an der Lufteintrittsoffnung 24 gelost (rechte 
Halfte von Figur 3). Hierdurch wird die Luftzufuhr durch die Lufteintrittsoffnung 24 in 
die Ventilkammer 21 und von dieser durch die Luftdurchgangsoffnung 22 und die Boh- 
rung 11 in den Aufnahmebehalter 2 ermdglicht. Dadurch, daB bei Betatigung des 
Pumpmechanismus 5 gleichzeitig mit dem Offnen des Medienkanals 6 auch die Luftzu- 
fuhr durch die Ventilanordnung 8 bewirkt wird, wird ein sofortiger und standiger 
Druckausgleich im Aufnahmebehalter 2 gewahrleistet. 

Durch das Vorschalten einer Ventilvorrichtung aus Ventilkammer 21 und Ventil 23 vor 
die Bohrung 1 1 ist diese Bohrung zumindest bei Nicht-Betatigung des Pumpmechanis- 
mus vom AuBenraum der Dosier-Sprayflasche 1 entkoppelt und somit die Ventilfunk- 
tion vom AuBendruck unabhangig. 

Anstelle der Bohrung 11 kann selbstverstandlich auch, wie beim ersten Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Figur 2B, ein Rohr 18 zum Einsatz kommen. 

Ferner kann, wie in Figur 3 angedeutet, die Bohrung 11 (bzw. das Rohr 18) mit einer 
Membran 27 versehen sein. Diese Membran 27 ist dabei so beschaffen, daB sie einer- 
seits luftdurchlassig ist, aber andererseits den Durchtritt der Flussigkeit 3 zumindest in 
der einen Richtung aus dem Aufnahmebehalter 2 heraus sperrt. Durch diese MaBnahme 
mussen keine so hohen Anforderungen an die Abmessungen und Eigenschaften der 
Bohrung 11 (bzw. des Rohres 18) gestellt werden, was die Sicherheit der Ventilfunktion 
erhoht. Das Vorsehen einer Membran 27 ist naturlich auch bei den oben beschriebenen 
ersten beiden, sowie auch bei alien weiteren noch zu beschreibenden Ausfuhrungsbei- 
spielen moglich. 

Figur 4 zeigt wiederum ausschnittsweise das Aufsatzteil 10 bzw. den Pumpmechanis- 
mus 5 eines weiteren Ausfuhrungsbeispieles einer erfindungsgemaBen Sprayeinrich- 
tung. In der linken Halfte ist der Zustand des Pumpmechanismus 5 und der Ventil- 
anordnung 8 bei Betatigung des Pumpmechanismus dargestellt, wahrend in der rechten 
Halfte von Figur 4 der Ruhezustand bei Nicht-Betatigung des Pumpmechanismus ge- 
zeigt ist. 



WO 99/02211 PCT/EP98/04160 
-13- 

Dieses dritte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von der in Figur 3 gezeigten Ein- 
richtung zum einen dadurch, daB fur die Dichtung 25 der Lufteintrittsoffhung 24 und fur 
die Abdichtung der Medieneintrittsoffnung 20 in den Medienkanal 6 anstelle von Dicht- 
ringen mit im wesentlichen kreisfbrmigem Querschnitt nun Flachdichtungen verwendet 
werden. Ein weiterer Unterschied liegt in der Konstruktion der Lufteintrittsbffnung 24. 
Diese ist nun als Ausnehmung an der AuDenwand des VentilstoBels 19 ausgebildet und 
wird somit zusammen mit dem Herunterdriicken des VentilstoBels 19 bei Betatigung 
des Pumpmechanismus 5 nach unten gefuhrt. Die Ausnehmung 24 ist in diesem Fall in 
Langsrichtung des VentilstoBels 19 so groB bemessen, daB sie den AuBenraum der Do- 
sier-Sprayflasche 1 mit der Ventilkammer 21 der Ventilanordnung 8 verbindet. 

Figur 5 zeigt ein noch weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfmdungsgemaBen Dosier- 
Sprayflasche 1, von der in Figur 6 ausschnittsweise das Aufsatzteil 10 bzw. der Pump- 
mechanismus 5 im Ruhezustand des Nicht-Betatigens des Pumpmechanismus darge- 
stellt ist. 

Dieses vierte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von den oben beschriebenen Ein- 
richtungen dahingehend, daB die Ventilkammer 21 mit einem Rohr 31 verbunden ist, 
das in eine Kammer 28 am Boden des Aufnahmebehalters 2 mundet. Diese Kammer 28 
wiederum ist iiber eine Bohrung 11, ein Rohr 18 oder eine Membran 27 der oben be- 
schriebenen Art mit dem Innenraum des Aufnahmebehalters 2 verbunden. Hierdurch 
wird das Einstromen der Luft 9 in Gebrauchsstellung der Sprayflasche 1 (siehe zum 
Beispiel Figur 1) erleichtert, da die Luft in einen bereits mit Luft 9 gefiillten Bereich des 
Aufnahmebehalters 2 einstromen kann uind nicht in die Flussigkeit 3 im Aufnahmebe- 
halter 2 gefuhrt wird. 

Eine solche Ausfuhrung einer Dosier-Sprayflasche 1 ist insbesondere auch fiir die Be- 
handlung von Herzschmerzen durch Nitrolingnat geeignet. 

Weiter weist die in Figur 5 und 6 gezeigte Sprayflasche 1 gegenuber den oben beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispielen eine konische Andruckflache fiir die Dichtung 25 der 
LufteintrittsGffhung 24 auf. Dies ermoglicht eine verbesserte Dichtungsfunktion des 
Dichtringes25. 

Ferner kann der Aufnahmebehalter 2 vor dem ersten Gebrauch der Dosier-Sprayflasche 
1 mit einer fliissigkeitsdichten Membran 29 oder dergleichen versehen sein, so daB der 
Aufnahmebehalter 2 vor dem ersten Gebrauch absolut dicht ist und die Sprayfliissigkeit 
3 sicher im Aufnahmebehalter 2 verbleibt. Diese Membran 29 wird bei Erstgebrauch 
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der Sprayflasche 1 beim Hexunterdriicken des VentilstoBels 19 durch eine an diesem 
angebrachte, geeignete Offnungsvorrichtung 30 durchstoBen, was den Fliissigkeitsein- 
tritt durch die Medieneintrittsoffhung 20 in den Medienkanal 6 ermoglicht. Eine solche 
Vorrichtung kann selbstverstandlich auch bei alien anderen beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen vorgesehen sein. 

Figur 7 zeigt ein bevorzugtes und in Versuchen erprobtes Ausfiihrungsbeispiel des er- 
findungsgemaBen Spraymechanismus, wobei die am Boden des Aufnahmebehalters 2 
angeordnete Ventilanordnung 8 in der rechten Halfte von Figur 7A den Zustand bei 
Betatigung des Pumpmechanismus 5 bzw. wahrend des Spriihvorganges und in der lin- 
ken Halfte von Figur 7A bzw. in Figur 7C den Ruhezustand bei Nicht-Betatigung des 
Pumpmechanismus 5 zeigt. Die Dosier-Sprayeinrichtung 1 befindet sich in Figur 7 in 
der ublichen Gebrauchsstellung. 

Die Dosier-Sprayflasche 1 wird bei Gebrauch zwischen Daumen und Zeigefinger an 
den beiden Ausbuchtungen 16a und 16b am oberen bzw. unteren Ende der Sprayflasche 
1 gehalten. Beim Zusammendrucken der Finger wird die untere Ausbuchtung 16a auf 
die Betatigungsvorrichtung 7 des Pumpmechanismus 5 gedriickt und ein Herauspumpen 
der Sprayflussigkeit 3 aus dem Aufhahmebehalter 2 durch die MedieneintrittsOffhungen 
20 befindet sich in Gebrauchsstellung am tiefsten Punkt des Aufnahmebehalters 2, so 
daB auch die letzten Tropfen der Fliissigkeit 3 angesaugt werden konnen. Durch die 
Zerstauberdvise 4 wird der letzte Rest der Fliissigkeit 3 iiber die eingebaute Medienlei- 
tung 6 abgesaugt. Die Pumpe selbst wird nicht von Fliissigkeit beriihrt, sondern ist von 
Luft umgeben. 

Die Medienkanale 32 und 33, welche die Medieneintrittsoffhung 20 mit dem Medien- 
kanal 6 verbinden, sind zum Aumahmebehalter 2 durch eingesetzte Pfropfen 34 und 35 
oder durch entsprechend aufgesetzte Platten 36 im UltraschweiBverfahren verschlossen. 
Die aufgesetzte Platte 36 zeigt beispielhaft der Ausschnitt von Figur 7B. 

Gleichzeitig mit der Betatigung des Pumpmechanismus 5 wird im vorliegenden fiinften 
Ausfiihrungsbeispiel die obere Ausbuchtung 16b, die bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
von Figur 7 als Scheibe oder Kappe 38 ausgebildet ist, eingedriickt. Hierbei wird das 
aus Dichtung 55, und Lufteintrittsoffnung 54, bestehende Ventil 53, der am Boden des 
Aufnahmebehalters 2 angeordneten Ventilanordnung 8 ge&ffhet und ein Einstromen der 
Luft von auBen durch die Bohrung 11 und den Lufteintrittskanal 37 in den Aumahme- 
behalter 2 ermoglicht. Das Einstromen der Luft in der Gebrauchsstellung der Dosier- 
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Sprayflasche 1 erfolgt in den bereits rait Luft 9 gefiillten oben liegenden Bereich des 
Aufhahmebehalters 2. 

Bei der Betatigung auf die obere Ausbuchtung 16b wird die Ventilscheibe 38 gegen den 
Druck der Feder 39 um einen Hub von etwa 0,5 mm bewegt. Da die Federkraft der Fe- 
der 39 geringer ist als die in den Pumpmechanismus 5 eingesetzte Feder, wird bei Druck 
auf die Ventilscheibe 38 zuerst die Feder 39 zusammengedruckt. Dadurch wird zuerst, 
d.h. vor Funktion des Pumpmechanimus 5, das Luftventil 53 geoffnet. Deshalb erfolgt 
der SpriihstoB bei Druck auf den Pumpmechanismus 5 und gleichzeitig stromt eine ent- 
sprechende Luftmenge in den Aufnahmebehalter 2 nach. Nach Gebrauch und erfolgtem 
SpruhstoB schlieBt sich das Ventil 53 wieder automatisch. 

In der Ventilscheibe 38 befindet sich weiter eine Befullvorrichtung 52 fur die Befullung 
des Aufhahmebehalters 2 mit Fliissigkeit 3. Die Befullvorrichtung 52 besteht im we- 
sentlichen aus einer Fulloffhung 40, einem mit einer Feder 42 beaufschlagten Kugel- 
ventil 41 und einer Einstromoffnung 43. Bei einem Beftillvorgang auf einem Fullauto- 
maten wird ein Druck auf die Ventilscheibe 38 ausgeiibt. Dadurch werden das Kugel- 
ventil 41 gegen die Kraft der Feder 42 und gleichzeitig das Luftventil 53 ge6ffhet, so 
daB Fliissigkeit 3 durch die Ofihung 43 einstrdmen und Luft durch den Luftkanal 54, 
1 1, 37, aus dem Aufnahmebehalter 2 ausstromen kann. Nach erfolgter Befullung schlie- 
Ben sich alle eingerichteten Ventile 53, 41 aufgrund der eingebauten Federn 39, 42 au- 
tomatisch, wobei die Federn, beispielsweise Druckfedern, einerseits gegen einen be- 
weghchen und andererseits gegen einen ortsfesten Teil anliegen. 

InFigur 10 ist nun ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfrindungsgemaBen Dosier- 
Sprayflasche 1 in Gebrauchsstellung dargestellt. Dieses Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von der oben beschriebenen Sprayeinrichtung 1 von Figur 7 durch ver- 
schiedene Merkmale. 

Zunachst ist die Lufteintrittsoffnung 44 im Aufsatzteil 10 etwa in einer Linie mit der 
Zerstauberduse 4 angeordnet, wie dies im ubrigen auch der Schnittdarstellung von Figur 
9 entspricht. Dies ermoglicht gegenuber der Anordnung der Lufteintrittsoffnung 44 in 
den vorherigen Ausfuhrungsbeispielen eine verbesserte vom Patienten angesogene 
Luftstromung und damit auch bessere Luftummantelung des Spriihstrahles 46. 

Ferner ist gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel von Figur 7 die Anordnung fur den Ein- 
tritt der Sprayfliissigkeit 3 aus dem Aufnahmebehalter 2 in den Medienkanal 6 des 
Pumpmechanismus 5 wesentlich vereinfacht. Zu diesem Zweck wird auf der dem Auf- 
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nahmebehalter 2 zugewandten Seite des Pumpmechanismus 5 auf diesen eine Umlenk- 
buchse 47 aufgedrfickt und mittels einer umlaufenden Dichtung 48 abgedichtet. Die 
Umlenkbuchse 47 weist zuraindest eine Medieneintrittsoffhung 20 auf, durch die die 
Sprayfliissigkeit 3 in Gebrauchsstellung der Sprayflasche 1 aus dem Aufnahmenbehalter 
2 in den Innenraum der Umlenkbuchse 47 strdmen kann. Der Zwischenraum zwischen 
Umlenkbuchse 47 und Pumpmechanismus 5 bildet Medienkanale 32 und 33, welche die 
MedieneintrittsSffhung 20 mit dem Medienkanal 6 verbinden, der durch den Pumpme- 
chanismus 5 und das Aufsatzteil 10 zu der Zerstauberdiise 4 fuhrt. Durch diese kori- 
struktive MaBnahme konnen aufwendige Bohrungen an dem den Pumpmechanismus 5 
umgebenden Einsatz bzw. Gehause entfallen und die Herstellung der Sprayeinrichtung 
1 wird vereinfacht. Der Aufhahmebehalter 2 ist in diesem Fall von der bodenseitigen 
Offnung her einstiickig ausgebildet und kann beispielsweise auf einer einfachen Kunst- 
stoffspritzmnaschine hergestellt werden. 

Eine weitere Weiterentwicklung dieses sechsten Ausfuhrungsbeispieles liegt bei der im 
Bodenbereich des Aufhahmebehalters 2 angeordneten Ventilanordnung 8, welche in der 
linken Halfte von Figur 10 bei Betatigung des Pumpmechanismus 5 und in der rechten 
Halfte von Figur 10 in Ruhestellung dargestellt ist. Als Dichtung 55 des Ventils 53 wird 
anstelle eines Dichtringes mit im wesentlichen kreisfbrmigen Querschnitt nun eine 
Flachdichtung verwendet. Ein weiterer Unterschied findet sich in der Befullvorrichtung 
52 zur Befullung des Aufhahmebehalters 2 mit Sprayfliissigkeit 3 aus einem Fullauto- 
maten. Die Fulloffnung 40 bleibt vor und wahrend des Befullvorganges offen. Nach 
Beendigung des Befullvorganges fallt eine Kugel 41' auf die Ausbuchtung 16b und rollt 
fiber die Schrage der Ventilscheibe 38 fiber die Fulloffnung 40. Nun wird die Kugel 41' 
von dem Ffillautomat in die Fulloffnung 40 pafidicht eingedrfickt, so daB der Aufhah- 
mebehalter 2 flfissigkeitsdicht verschlossen ist. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Sprayeinrichtung 1 gemaB der vorliegenden 
Erfindung ist in Figur 1 1 dargestellt. Die Ventilanordnung 8 und die Befullvorrichtung 
52 sind wie im Ausfuhrungsbeispiel von Figur 7 aufgebaut und am Boden des Aufhah- 
mebehalters 2 angeordnet. AUerdings wird bei der Sprayeinrichtung 1 von Figur 11 der 
Boden des Aufhahmebehalters 2 durch eine separate Bodenplatte 49 gebildet, die mit 
dem Aufhahmebehalter 2 in an sich bekannter Weise in Einrastverbindung 50 gebracht 
und mit Dichtungen 51 abgedichtet werden kann, die zwischen der Bodenplatte 49 und 
dem Aufhahmebehalter 2 vorgesehen sind. 

Ferner schliefit in dem in Figur 11A dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Pumpme- 
chanismus 5 mit der Innenwand des Aufhahmebehalters 2, d.h. in Gebrauchsstellung 
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der Sprayflasche 1 mit dem Flussigkeitsspiegel 3 ab. AuBerdem ist das Aufsatzteil 10 
mittels einer Dichtung 56, wie beispielsweise eines O-Ringes, dicht auf den Aufnahme- 
behalter 2 aufgesetzt, so daB vom Patienten ausschliefilich Luft durch die Luftein- 
trittsoffnung 44 im Spriihkopf des Aufsatzteiles 10 angesaugt wird. Ferner weist das 
Mundstuck 57 des Aufsatzteiles 10 einen umlaufenden Mundstuckarisatz 58 auf, der fur 
den Gebrauch der Sprayeinrichtung 1 bei Kleinkindern etwa die Funktion eines 
Schnullers ubernimmt. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Sprayeinrichtung 1 wird 
nun anhand von Figur 12 erlautert, wobei in Figur 12 nur der Ausschnitt des Bodenbe- 
reiches des Aufnahmebehalters 2 mit zwei Varianten (rechte und linke Halfte von Figur 
12) gezeigt ist. 

In diesem achten Ausfuhrungsbeispiel ist in der Ventilscheibe 38 keine Befullvorrich- 
tung 52 vorgesehen . Der Aufnahmebehalter 2 wird vielmehr, vorzugsweise von den 
Pharmafirmen selbst, bei abgenommener Bodenplatte 49 von einem Fullautomaten mit 
der Sprayflussigkeit 3 gefullt. Nach AbschluB des Befullvorganges wird die Bodenplatte 
49 von dem Fullautomaten automatisch mit einer Einrastverbindung 50 (linke Halfte 
von Figur 12) auf den Aufnahmebehalter 2 aufgeklipst bzw. aufgeschraubt. Solche 
Fullautomaten sind bereits auf dem Markt vorhanden. Beim VerschlieBen des Aufnah- 
mebehalters 2 mit der Bodenplatte 49 wird die Ausbuchtung 16b eingedriickt, so daB 
Luft durch das Ventil 53, die Bohrung 11 und den Lufteintrittskanal 37 entweichen 
kann. Die beiden Bauteile 38a und 38b der Ventilscheibe 38 werden vorzugsweise mit 
PreBsitz zusammengefugt bzw. verklippst. 

Anstelle der gezeigten nur einen Luftbohrung 11 konnen in samtlichen oben beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispielen naturlich auch mehrere, beispielsweise zwei solcher Boh- 
rungen auf einem Kreisring angeordnet sein, wodurch ein schnelleres Einstromen von 
Luft in den Aufnahmebehalter 2 erzielt wird. 

Ein Vorteil ist es, wenn der Aufnahmebehalter 2 fur die Fliissigkeit 3 aus einem durch- 
sichtigen Material gebildet ist. Dadurch kann der Benutzer bzw. der Patient zu jeder 
Zeit feststellen, ob noch eine Fliissigkeit 3 (lebenswichtiger Wirkstoff) in der Dosier- 
Sprayeinrichtung 1 zur Verfugung steht. Diese an sich positive Bauweise konnte bei den 
Dosier-Sprayeinrichtungen nach dem Stand der Technik nicht ausgefuhrt werden, weil 
bei aufgebrauchtem Wirkstoff sich in dem Aufhahmebehalter noch FCKW oder andere 
Treibgase befinden, die dem Patienten eine Fiillung mit dem benotigten Wirkstoff vor- 
tauschen. Auch an diesem Merkmal macht sich der wesentliche Vorteil der Dosier- 
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Sprayeinrichtung bemerkbar, bei der fur das Austreiben der Fliissigkeit 3 durch den 
Spriihkopf mit Spraydiise ausschliefilich Luft der Umgebung eingesetzt wird. 

Statt des gezeigten und beschriebenen Aufhahmebehalters 2 fur die Fliissigkeit 3 kann 
auch eine Patrone aus einem durchsichtigen Werkstoff eingesetzt werden, die mit dem 
fliissigen Wirkstoff gefiillt ist. 

Fur den Pumpmechanismus 5 wird eine ubliche und auf dem Markt erhaltliche Pumpe, 
beispielsweise die sogenannte Pfeiffer-Pumpe eingesetzt. Der Spriihkopf steht bei dieser 
Pumpe mit einem Zwischenkolben, einer Manschette und einem Kolben in Verbind- 
fung. Bereits wahrend des ersten Hubes driickt die Manschette Luft in den Pumpenkdr- 
per. Bei nach oben gehendem Hub wird im Zylinder ein Vakuum gebildet, welches 
schlieBlich die Fliissigkeit 3 aus dem Aufnahmebehalter 2 saugt. Die Dosierpumpe ist 
mit unterschiedlichen Volumen in den Bereichen von 0,04 bis 1,2 ml erhaltlich und im 
Einsatz. 

Die verschiedenen, oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele lassen sich, wie fur den 
Fachmann leicht zu erkennen, naturlich beliebig kombinieren, um dadurch weitere Aus- 
gestaltungsmoglichkeiten der Dosier-Sprayflasche 1 zu erlangen, die ebenfalls zum Of- 
fenbarungsgehalt dieser Anmeldungsunterlagen zahlen. 

Alle in den Figuren gezeigten und in der Beschreibung sowie in der Zusammenfassung 
erlauterten Einzelheiten sind fur die Erfindung wichtig. 
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Patentanspruche 

1 . Spraymechanismus fur Sprayflaschen zur dosierten Feinzerstaubung von Fliissig- 
keiten mit 

einem Aumahmebehalter (2) zur Aufhahme von Fliissigkeiten (3) unter 
Normaldruck; 

einer Zerstauberduse (4) zur Abgabe der Flussigkeit (3) aus einer Dosier- 
Sprayflasche (1); 

einem Pumpmechanismus (5) zum Pumpen der Flussigkeit (3) aus dem 
Aufhahmebehalter durch einen Medienkanal (6) zu der und durch die 
Zerstauberduse nach auBen; 

einer Betatigungsvorrichtung (7) zum Betatigen des Pumpmechanismus; 
und 

einer Ventilanordnung (8), die eine Luftzufuhr von auBen in den Auf- 
nahmebehalter (2) zumindest bei Betatigung des Pumpmechnaismus (5) 
ermoglicht, wobei ein Austritt von Flussigkeit (3) durch die Ventilanord- 
nung (8) aus dem Aufhahmebehalter (2) bei jedem oder nahezu jedem 
AuBendruck und bei jeder Stellung der Dosier-Sprayflasche (1) verhin- 
dert ist, um einen standigen Druckausgleich in dem Aufhahmebehalter 
(2) zu gewahrleisten. 

2. Spraymechanismus nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilanordnung (8) eine Bohrung (11) aufweist, die den Innenraum des Auf- 
nahmebehalters (2) mit dem AuBenraum der Dosier-Sprayflasche (1) verbindet und der- 
art bemessen ist, daB ein Austritt der Flussigkeit (3) durch die Bohrung aus dem Auf- 
nahmebehalter bei jedem oder nahezu jedem AuBendruck und bei jeder Stellung der 
sprayflasche verhindert ist. 

3. Spraymechanismus nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Bohrung (1 1) einen Durchmesser zwischen 0,2 mm und 0,5 mm bei einer Lange 
von 2 mm bis 10 mm aufweist. 

4. Spraymechanismus nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilanordnung (8) ein Rohr (18) aufweist, das von auBen in den Aufhahme- 
behaher (2) hineinfuhrt und derart bemessen ist, daB ein Austritt der Fliissigkeit (3) 
durch die Bohrung aus dem Aurhahmebehaher (2) bei jedem oder nahezu jedem Au- 
Bendruck und bei jeder Stellung der Dosier-Sprayflasche (1) verhindert ist. 

5. Spraymechanismus nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Rohr (18) in den Aufhahmebehaher (2) mit vorbestimmter Lange hineinragt. 

6. Spraymechanismus nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenseite der Bohrung (1 1) bzw. des Rohres (18) so beschaffen ist, daB sie von 
der Fliissigkeit (3) nicht oder nahezu nicht benetzt wird. 

7. Spraymechanismus nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Membran (27) an der Bohrung (11) bzw. dem Rohr (18) vorgesehen ist, die 
luftdurchlassig ist und den Durchtritt der Fliissigkeit (3) zumindest in Richtung aus dem 
Aufhahmebehalter (2) heraus spent. 

8. Spraymechanismus nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bohrung (11) bzw. das Rohr (18) den Innenraum des Aufnahmenbehalters (2) 
direkt mit dem AuBenraum der Dosier-Sprayflasche (1) verbindet. 

9. Spraymechanismus nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bohrung (11) bzw. das Rohr (18) zur Vermeidung von Verschmutzungen oder 
Verstopfung der Bohrung (11) bzw. des Rohres (18) mit einer Filtervorrichtung verse- 
hen ist. 

10. Spraymechanismus nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 



WO 99/02211 



PCT/EP98/04160 



- 22 - 

daG die Bohrung (1 1) bzw. das Rohr (18) mit einer Ventilvorrichtung (21,23) verbunden 
ist, die an dem an der AuBenseite des Aufnahmebehalters (2) angeordneten Ende der 
Bohrung (11) bzw. des Rohres 18 vorgesehen ist und bei Betatigung des Pumpmecha- 
nismus (5) eine Luftzufuhr von auBen durch die Bohrung (11) bzw. das Rohr (18) und 
in den Aufhahmebehalter (2) erlaubt und bei Nicht-Betatigung im Ruhezustand des 
Pumpmechanismus eine Luftzufuhr von aufien durch die Bohrung (11) bzw. das Rohr 
(18) verhindert. 

1 1 . Spraymechanismus nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilvorrichtung eine Ventilkammer (21) aufweist, die uber ein Ventil (23) mit 
dem AuBenraum der Dosier-Sprayflasche (1) verbunden ist. 

12. Spraymechanismus nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Ventil (23) mit dem Pumpmechanismus (5) bzw. mit der Betatigungsvorrich- 
tung (7) des Pumpmechanismus gekoppelt ist. 

13. Spraymechanismus nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilanordnung (8) im Bodenbereich des Aufnahmebehalters (2) vorgesehen 
ist. 

1 4 . Spraymechanismus nach Anspruch 1 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilanordnung (8) mit einem Ventil (53) wirkverbunden ist, welches den Ein- 
und Austritt von Luft in den bzw. aus dem Aufnahmebehalter (2) ermoglicht. 

15. Spraymechanismus nach Anspruch 1 1 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Feder (26, 39) des Ventils (23, 53) weicher ist und bei Betatigung der Dosier- 
Sprayeinrichtung (1) eher anspricht als die Feder im Pumpmechanismus. 

16. Spraymechanismus nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Bodenbereich des Aufnahmebehalters (2) eine Befullvorrichtung (52) vorgese- 
hen ist. 
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17. Spraymechanismus nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Befollvorrichtung (52) eine Fiilloffhung (40) und ein Kugelventil (41, 41 c ) zum 
VerschlieBen des Aufhahmebehalters (2) aufweist. 

1 8 . Spraymechanismus nach Anspruch 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Ventil (41) und das Ventil (53) gleichzeitg betatigbar und wirksam sind. 

19. Spraymechanismus nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Aufnahmebehalter (2) bei offener Fulloffhung (40) befiillbar und die Fulleff- 
nung (40) nach Abschlufl des Befiillvorganges mit dem Kugelventil (41') verschlieBbar 
ist. 

20. Spraymechanismus nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Aufnahmebehalter (2) eine Bodenplatte (49) aufweist, die mit dem Aufnahme- 
behalter (2) dicht verbindbar ist. 

21 . Spraymechanismus nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Aufsatzteil (10) eine Lufteintrittsoffnung (44) aufweist, durch die von dem Pa- 
tienten bei Gebrauch der Sprayflasche (1) Luft ansaugbar ist. 

22. Spraymechanismus nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Mundstuck (57) des Aufsatzteiles (10) einen umlaufenden Mundstuckansatz 
(58) mit der Funktion etwa eines Schnullers fur Kleinkinder aufweist. 

23. Spraymechanismus nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Pumpmechanismus (5) ein mechanischer Pumpmechanismus ist. 

24. Spraymechanismus nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Aufnahmebehalter (2) austauschbar mit der Dosier-Sprayflasche (1) verbunden 
ist. 
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25. Spraymechanismus nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Aufhahmebehalter (2) als Flussigkeitspatrone ausgebildet ist. 

5 26. Spraymechanismus nach einem der vorgenannten Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Aufhahmebehalter (2) aus einem durchsichtigen WerkstofF gebildet ist. 

27. Spraymechanismus nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Spraymechanismus (5) eine Membran (29) oder dergleichen aufweist, die den 
Aufhahmebehalter (2) flussigkeitsdicht verschlieBt und bei dem ersten Gebrauch der 
Dosier-Sprayflasche (1) durch Betatigen des Pumpmechanismus (5) geoffhet wird, urn 
einen Austritt der Flussigkeit (3) aus dem Aufhahmebehalter (2) in den Medienkanal (6) 

15 zu ermoglichen. 
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dem beanapruchten Prloritatsdatum vereffentllchtworden 1st 



Oder dem Prloritatsdatum veroffentllcht worden ist und mit der 
AnmeWung nlcht ko" 
Erftndung zugrunr" - 



ar Bedeutung; die beanspruchte Ertlndung 

™m alleln aufgrund dieser Verdffentlichung nlcht ate nau Oder auf 
artlnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
1 "Y" Veroffantllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertlndung 
kann nlcht ala aut erflndertacher Tatigkeit beruhend betrachtet 
„.,„ n d|e verdffentlichung mlteiner Oder mehreren anderen 



seVerbindungfurelnenF< 



lategorie In Verbindung gebracht wird ur 
Fachmann nahellegend Ist 



25. November 1998 



03/12/1998 
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